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 िशवनाथ (सेवनाथ) महानदी की सबसे लंबी सहायक नदी है, जो महानदी बेिसन के 

लगभग एक-चौथाई भाग का जल Ůवािहत करती है तथा मȯ छȅीसगढ़ के दुगŊ-

िभलाई-रायपुर-राजनांदगाँव-िबलासपुर नगरीय-औȨोिगक एवं कृिष Ɨेũ का आधार है। 

Ůˑुत शोध आलेख मŐ अपवाह आकारिमित, जीआईएस आधाįरत िजला अȯारोपण 

(overlay) तथा दीघŊकालीन वषाŊ सांİƥकी को समेिकत कर उप-बेिसन की जल 

संसाधन Ɨमता का आकलन िकया गया है। भारत मौसम िवǒान िवभाग (IMD) के 

1901–2017 के उप-मंडलीय वषाŊ आँकड़े एवं 1951–2000 के िजला सामाɊ वषाŊ 

आँकड़े, कŐ ūीय जल आयोग (CWC) व इंिडया-WRIS की बेिसन सूचनाएँ, Ůकािशत 

शोध तथा मुƅ जीआईएस परतŐ (नेचुरल अथŊ, डेटामीट 2011 िजला सीमाएँ) का 

िवʶेषण वणŊनाȏक सांİƥकी, वषाŊ संकŐ ūण सूचकांक, मान-कŐ डल एवं सेन ढाल 

Ůवृिȅ परीƗण, पेिटट पįरवतŊन-िबंदु परीƗण, वे̵च t-परीƗण, मानकीकृत िवचलन, 

Ůाियकता (िनभŊरता) िवʶेषण, सहसंबंध एवं Ůितगमन Ȫारा िकया गया। उप-बेिसन 

सातवी ंकोिट का, वृƗाकार (dendritic) एवं लɾाकार तंũ है िजसका अपवाह घनȕ 

अȑंत कम (0.49 िकमी/वगŊ िकमी) है। बेिसन की Ɨेũ-भाįरत सामाɊ वािषŊक वषाŊ 

1,167 िममी है, िजसका 88.8% जून-िसतंबर मŐ Ůाɑ होता है; इससे ŮितवषŊ लगभग 

34.6 अरब घन मीटर वषाŊ जल Ůाɑ होता है। छȅीसगढ़ उप-मंडल की वािषŊक वषाŊ मŐ 

सांİƥकीय ŝप से साथŊक िगरावट पाई गई (सेन ढाल -19.0 िममी/दशक, Z = -3.48, 
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p < 0.001) तथा वषŊ 1961 के आसपास आकİ˝क पįरवतŊन Šआ, िजसके बाद 

औसत वषाŊ 11.8% कम हो गई। 75% िनभŊर वािषŊक वषाŊ 1,222 िममी है, जो माȯ से 

लगभग 11% कम है। धीमी ŮितिŢया वाला अपवाह तंũ, अȑिधक मौसमी वषाŊ तथा 

घटती वषाŊ — तीनो ंिमलकर Ɨेũ-िविशʼ भंडारण, भूजल पुनभŊरण एवं माँग Ůबंधन की 

आवʴकता को रेखांिकत करते हœ। 

1. Ůˑावना 

नदी बेिसन ˑर पर जल संसाधन िनयोजन के िलए दो पर˙र जुड़े Ůʲो ंका उȅर आवʴक है: पहला, भू-̊ʴ वषाŊ को 

अपवाह, भंडारण एवं पुनभŊरण मŐ िकस Ůकार पįरवितŊत करता है; और दूसरा, ˢयं वषाŊ का आगम िकतना िवʷसनीय है। पहले 

Ůʲ का उȅर अपवाह आकारिमित (drainage morphometry) से िमलता है, िजसकी नीवं हॉटŊन (1932, 1945) ने रखी तथा 

Ōː ालर (1952, 1957, 1964), शुम (1956) एवं िमलर (1953) ने इसे िवकिसत िकया। दूसरे Ůʲ का समाधान वषाŊ ŵंृखलाओ ंके 

सांİƥकीय िवʶेषण — Ůवृिȅ परीƗण (मान, 1945; कŐ डल, 1975; सेन, 1968), पįरवतŊन िबंदु परीƗण (पेिटट, 1979) तथा 

Ůाियकता िवʶेषण — से होता है। भौगोिलक सूचना तंũ (जीआईएस) वह ˕ािनक ढाँचा Ůदान करता है िजसमŐ इन दोनो ंको 

जोड़ा जा सकता है, उदाहरणाथŊ Ůȑेक िजले की वषाŊ को उसके बेिसन मŐ İ˕त भाग के अनुपात मŐ भाįरत करके। महानदी 

ŮायȪीपीय भारत की Ůमुख अंतराŊǛीय, पूवŊ-वािहनी निदयो ंमŐ से एक है और सेवनाथ (िशवनाथ) इसकी सबसे बड़ी सहायक नदी 

है (CWC, 2007)। इब एवं तेल निदयो ं के साथ सेवनाथ महानदी जलŤहण Ɨेũ का लगभग 46.63% भाग बनाती है (CWC, 

2007)। िशवनाथ उप-बेिसन मŐ राǛ की राजधानी Ɨेũ, िभलाई इ˙ात संयंũ, छȅीसगढ़ के मैदान का "धान का कटोरा" तथा 

अनेक जलाशय, बैराज एवं एनीकट İ˕त हœ। जल की माँग इतनी बढ़ी िक 1998 मŐ दुगŊ के िनकट नदी के 23.5 िकमी खंड के 

अिधकार एक िनजी कंपनी को औȨोिगक आपूितŊ हेतु दे िदए गए, िजससे तटवतŎ िकसान एवं मछुआरे Ůभािवत Šए (इंिडया वाटर 

पोटŊल, 2013)। पूवŊवतŎ अȯयनो ं ने इस बेिसन का िवʶेषण या तो आकारिमतीय ̊िʼ से (िनगम एवं अɊ, 2020) या जल-

िवǒानीय मॉडिलंग की ̊िʼ से (िũपाठी एवं अɊ, SWAT अȯयन) िकया है। अपवाह िवशेषताओ ंको दीघŊकालीन वषाŊ ʩवहार 

तथा िजला ˑरीय Ůशासिनक इकाइयो ंसे जोड़ने वाला समेिकत भौगोिलक आकलन अब तक उपलɩ नही ंहै। Ůˑुत आलेख 

इसी कमी को दूर करता है। 

उȞेʴ 

(1) जीआईएस Ȫारा िशवनाथ उप-बेिसन की अवİ˕ित, Ůशासिनक िवˑार एवं अपवाह जाल का मानिचũण;  

(2) रैİखक, Ɨेũीय एवं उǄावच आकारिमतीय Ůाचलो ंका िवʶेषण तथा अɊ भारतीय बेिसनो ंसे तुलना;  

(3) िजला सामाɊ वषाŊ से बेिसन की Ɨेũ-भाįरत वषाŊ एवं जल आयतन का आकलन;  

(4) सांİƥकीय तकनीको ंȪारा 117 वषŘ की वषाŊ की पįरवतŊनशीलता, Ůवृिȅ, पįरवतŊन-िबंदु एवं िनभŊरता का परीƗण; तथा  

(5) Ɨेũवार जल संसाधन Ůबंधन ŝपरेखा का िनमाŊण। 
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पįरकʙनाएँ 

(1) छȅीसगढ़ उप-मंडल की वािषŊक वषाŊ (1901-2017) मŐ कोई एकिदʼ Ůवृिȅ नही ंहै। 

(2) पहचाने गए पįरवतŊन-िबंदु के पूवŊ एवं पʮात माȯ वािषŊक वषाŊ मŐ साथŊक अंतर नही ंहै। 

(3) वािषŊक वषाŊ की अंतर-वािषŊक िभɄता का अिधकांश भाग मानसूनी (जून-िसतंबर) वषाŊ Ȫारा ˙ʼ होता है। 

2. अȯयन Ɨेũ 

िशवनाथ उप-बेिसन ऊपरी महानदी बेिसन मŐ लगभग 80°25*-82°35* पूवŎ देशांतर तथा 20°16*-22°41* उȅरी अƗांश के 

मȯ İ˕त है। नदी बेिसन के दिƗण-पिʮमी पहाड़ी भाग मŐ छȅीसगढ़-महारा Ō̓  सीमा के िनकट से उȜिमत होकर राजनांदगाँव, 

दुगŊ एवं िसमगा होते Šए उȅर-पूवŊ िदशा मŐ छȅीसगढ़ के मैदान को पार करती है और िशवरीनारायण के िनकट महानदी के बाएँ 

तट पर िमलती है (िचũ 1)। ऊँचाई लगभग 201 मीटर से 1,140 मीटर तक है। उȅर-पिʮम मŐ मैकल ŵेणी से उतरने वाली 

सहायक निदयाँ (हाँप-सकरी, आगर-मिनयारी, अरपा) दिƗणी मैदान की सहायक निदयो ं(तांदुला, खाŜन) की तुलना मŐ लंबी एवं 

बड़ी हœ। Ɨेũ की जलवायु उप-आūŊ उˁकिटबंधीय मानसूनी है। 

 

 

िचũ 1. िशवनाथ उप-बेिसन की अवİ˕ित: (अ) भारत मŐ छȅीसगढ़; (ब) मुƥ धारा, सहायक निदयाँ, उप-बेिसन को ˙शŊ करने 

वाले 2011 के िजले एवं Ůमुख बİˑयाँ। ŷोत: नेचुरल अथŊ 1:10 िमिलयन, डेटामीट जनगणना-2011 िजला सीमाएँ; सहायक 

निदयाँ योजनाबȠ ŝप से अंिकत। 

नदी के उȜम, लंबाई एवं Ɨेũफल के Ůकािशत मानो ंमŐ िभɄता है (तािलका 1)। िनयोजन की ̊िʼ से यह महȇपूणŊ है 

Ɛोिंक अपवाह गहराई एवं Ůित हेƃेयर जल उपलɩता जैसे सभी Ůित-Ɨेũ आँकड़े अपनाई गई सीमा पर िनभŊर करते हœ। 
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तािलका 1. िविभɄ ŷोतो ंके अनुसार िशवनाथ नदी एवं उप-बेिसन की Ůमुख िवशेषताएँ 

िवशेषता Ůकािशत मान ŷोत 

उȜम 
पानाबरस पहािड़याँ (~625 मी), 

अंबागढ़ चौकी Ɨेũ, राजनांदगाँव 

म.Ů. शासन (इंिडया वाटर पोटŊल, 

2013 मŐ उद्धृत) 

उȜम Ťाम कोटगई/कोटगल, पूवŊवतŎ दुगŊ िजला CWC (2007) 

उȜम चंūपुर िजला, महारा Ō̓  (~532 मी) IMD (DIAS/AWCI मेटाडेटा) 

लंबाई 
383 िकमी / 345 िकमी / 

उप-बेिसन लंबाई 380 िकमी 

IMD; इंिडया वाटर पोटŊल; 

िũपाठी एवं अɊ 

जलŤहण Ɨेũ 29,638.9 / 30,761 / 30,868 वगŊ िकमी 
िũपाठी एवं अɊ; इंिडया-WRIS; 

िनगम एवं अɊ (2020) 

महानदी बेिसन मŐ 

िहˣा 
~25% इंिडया-WRIS; िũपाठी एवं अɊ 

ऊँचाई परास 201-1,140 मी िũपाठी एवं अɊ 

वषाŊ (बेिसन) 1,005-1,255 िममी िũपाठी एवं अɊ 

ŮेƗण तंũ 15 जल-वैǒािनक एवं 6 अवसाद कŐ ū िũपाठी एवं अɊ 

3. आँकड़ा ŷोत एवं शोध िविध 

3.1 आँकड़ा ŷोत 

तािलका 2. अȯयन मŐ Ůयुƅ आँकड़ा ŷोत 

आँकड़े अविध / मापनी ŷोत अȯयन मŐ उपयोग 

छȅीसगढ़ उप-मंडल की 1901-2017 (117 
भारत मौसम िवǒान 

िवभाग (मुƅ शासकीय 
Ůवृिȅ, पįरवतŊन-िबंदु, 



The Academic                                                                                         Volume 4 | Issue 8 | August 2026 

चेतना गजपाल, डॉ. कुबेर िसंह गुŜपंच, डॉ. एस. डी. देशमुख                                                                      Page | 1161 
 

मािसक वषाŊ वषŊ) आँकड़े) पįरवतŊनशीलता, Ůाियकता 

िजला सामाɊ वषाŊ 

(मािसक, मौसमी, वािषŊक) 
1951-2000 सामाɊ IMD, data.gov.in 

वणŊमाũी मानिचũ, 

बेिसन Ɨेũ-भारण 

उप-बेिसन मŐ िजलो ंका 

Ɨेũफल 
वतŊमान िजले 

िũपाठी एवं अɊ 

(SWAT/ArcGIS) 
भार, िजला िहˣा 

िजला सीमाएँ जनगणना 2011 डेटामीट (मुƅ आँकड़े) 
जीआईएस अȯारोपण, 

Ɨेũफल गणना 

नदी मȯ-रेखा, राǛ 

सीमाएँ 
1:10 िमिलयन नेचुरल अथŊ आधार मानिचũ 

आकारिमतीय Ůाचल 
सुदूर संवेदन एवं 

जीआईएस अȯयन 
िनगम एवं अɊ (2020) अपवाह िवʶेषण 

बेिसन िववरण, सहायक 

निदयाँ, गेज 
2006-2018 

CWC डेटा बुक; 

महानदी जल वषŊ पुİˑका 
जल-वैǒािनक संदभŊ 

3.2 जीआईएस ŮिŢया 

जनगणना-2011 सीमा फ़ाइल से छȅीसगढ़ के िजला बŠभुज िनकाले गए तथा उनका Ɨेũफल गोलीय पृʿ (WGS-84 

माȯ िũǛा) पर पįरकिलत िकया गया। चँूिक बेिसन Ɨेũफल वतŊमान (2012 के बाद के) िजलो ंके िलए Ůकािशत है, अतः  इɎŐ 

उनके 2011 के मूल िजलो ं मŐ समेिकत िकया गया (जैसे बालोद एवं बेमेतरा → दुगŊ; मंुगेली → िबलासपुर; बलौदाबाजार → 

रायपुर), तािक Ůȑेक 2011 िजले का बेिसन मŐ İ˕त Ůितशत मानिचिũत िकया जा सके। IMD िजला सामाɊ वषाŊ को इɎी ं

बŠभुजो ंसे जोड़कर वणŊमाũी (choropleth) मानिचũ बनाए गए तथा Ůȑेक िजले के बेिसन-भाग पर होने वाली वषाŊ के आयतन 

को आनुपाितक Ůतीको ंȪारा दशाŊया गया (िचũ 3 एवं 4)। 

3.3 सांİƥकीय तकनीकŐ  

तािलका 3 मŐ Ůयुƅ सांİƥकीय तकनीको ंकी सूची दी गई है। सभी परीƗण 5% साथŊकता ˑर (α = 0.05) पर पायथन (SciPy, 

pyMannKendall) Ȫारा िकए गए। 
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तािलका 3. Ůयुƅ सांİƥकीय तकनीकŐ  

तकनीक सूũ / िसȠांत उȞेʴ 

माȯ, मानक िवचलन, 

िवचरण गुणांक 
CV = (σ / माȯ) × 100 

कŐ ūीय Ůवृिȅ एवं सापेƗ 

पįरवतŊनशीलता 

िवषमता एवं ककुदता तृतीय एवं चतुथŊ मानकीकृत आधूणŊ िवतरण का आकार 

वषाŊ संकŐ ūण सूचकांक 

(PCI) 
PCI = 100 Σpi² / (Σpi)² (ओिलवर, 1980) वषाŊ का कािलक संकŐ ūण 

मौसमीयता सूचकांक 

(SI) 

SI = (1/R) Σ|xn − R/12| (वा̵श एवं लॉलर, 

1981) 
मौसमी िवषमता 

मान-कŐ डल परीƗण S = ΣΣ sgn(xj − xi); Var(S) से Z एकिदʼ Ůवृिȅ (अŮाचिलक) 

संशोिधत मान-कŐ डल हमद एवं राव (1998) Ůसरण संशोधन ˢसहसंबंध के Ůित ̊ढ़ता 

सेन ढाल β = माİȯका[(xj − xi)/( j − i)] Ůवृिȅ का पįरमाण 

पेिटट परीƗण Ut = ΣΣ sgn(xi − xj); K = max|Ut| आकİ˝क पįरवतŊन-िबंदु 

वे̵च t-परीƗण, लेवीन 

परीƗण 

असमान Ůसरण के साथ दो माȯो ंकी तुलना;  

Ůसरण समानता 
दो अविधयो ंकी तुलना 

शािपरो-िवʋ, 

कोʝोगोरोव-İ˝नŖव 
सामाɊ िवतरण से अनुŝपता Ůाियकता िवʶेषण की वैधता 

मानकीकृत िवचलन (z) 
z = (x − माȯ)/σ; मैकी एवं अɊ (1993) 

वगŊ 
आūŊ  एवं शुʺ वषŘ का वगŎकरण 

वीबुल आलेखन İ˕ित P = m/(n + 1) × 100 िनभŊर वषाŊ (P50, P75, P90) 

िपयसŊन r; r = cov(x,y)/(σxσy); y = a + bx मािसक संबंध; मानसून िनयंũण 
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साधारण Ɋूनतम वगŊ 

Ůितगमन 

Ɨेũ-भाįरत माȯ Pबेिसन = Σ(PiAi)/ΣAi िजला सामाɊ से बेिसन वषाŊ 

 

िचũ 2. शोध अिभकʙ: जीआईएस, शासकीय आँकड़ो ंएवं सांİƥकीय िवʶेषण का समɋय। 

4. पįरणाम एवं िववेचना 

4.1 उप-बेिसन की Ůशासिनक एवं ˕ािनक संरचना 

उप-बेिसन छȅीसगढ़ के बारह िजलो ंएवं महारा Ō̓  के गोिंदया िजले के छोटे भाग मŐ िवˑृत है (तािलका 4)। राजनांदगाँव (19.2%), 

िबलासपुर (12.3%), कवधाŊ (12.1%) एवं बालोद (11.3%) िमलकर बेिसन के आधे से अिधक भाग को समािहत करते हœ। 2011 

के िजलो ं के ˑर पर दुगŊ लगभग पूणŊतः  उप-बेिसन मŐ है (98%), इसके बाद कबीरधाम (85%), िबलासपुर (77%) एवं 

राजनांदगाँव (71%) हœ, जबिक रायपुर िजले का केवल लगभग 30% भाग िशवनाथ मŐ अपवािहत होता है (तािलका 5, िचũ 3अ)। 

अतः  बेिसन का जल शासन मुƥतः  चार िजला Ůशासनो ंपर िनभŊर है, िजससे अंतर-िजला समɋय अिनवायŊ हो जाता है। 

तािलका 4. िशवनाथ उप-बेिसन का िजलावार Ɨेũफल, सामाɊ वषाŊ एवं वषाŊ आयतन (Ɨेũफल: िũपाठी एवं अɊ; वषाŊ: 

IMD िजला सामाɊ 1951-2000; आयतन पįरकिलत) 

िजला 
मूल िजला 

(2011) 

बेिसन मŐ Ɨेũफल 

(वगŊ िकमी) 

बेिसन 

का % 

सामाɊ 

वषाŊ (िममी) 

वषाŊ आयतन 

(घन िकमी) 
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राजनांदगाँव राजनांदगाँव 5,705.4 19.2 1,209.3 6.90 

िबलासपुर िबलासपुर 3,651.7 12.3 1,229.0 4.49 

कवधाŊ कबीरधाम 3,590.5 12.1 1,029.3 3.70 

बालोद दुगŊ 3,342.5 11.3 1,122.9 3.75 

बेमेतरा दुगŊ 2,864.4 9.7 1,122.9 3.22 

मंुगेली िबलासपुर 2,775.8 9.4 1,229.0 3.41 

दुगŊ दुगŊ 2,271.4 7.7 1,122.9 2.55 

रायपुर रायपुर 2,006.5 6.8 1,164.6 2.34 

बलौदाबाजार रायपुर 1,794.6 6.1 1,164.6 2.09 

कोरबा कोरबा 620.3 2.1 1,385.5 0.86 

धमतरी धमतरी 554.0 1.9 1,168.6 0.65 

गोिंदया 

(महारा Ō̓ ) 
गोिंदया (महारा Ō̓ ) 375.9 1.3 1,370.7 0.52 

कांकेर कांकेर 85.9 0.3 1,395.2 0.12 

योग / भाįरत माȯ 29,638.9 100.0 1,166.8 34.58 

तािलका 5. 2011 के िजलो ंहेतु जीआईएस अȯारोपण पįरणाम (डेटामीट सीमाओ ंसे गोलीय पृʿ पर पįरकिलत 

Ɨेũफल) 

िजला 

(2011) 

GIS 

Ɨेũफल 

(वगŊ िकमी) 

बेिसन 

Ɨेũफल 

(वगŊ िकमी) 

बेिसन 

मŐ % 

वािषŊक 

सामाɊ 

(िममी) 

मानसून 

सामाɊ 

(िममी) 

मानसून 

% 

दुगŊ 8,625 8,478 98.3 1,122.9 1,018.0 90.7 
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िबलासपुर 8,359 6,427 76.9 1,229.0 1,067.8 86.9 

राजनांदगाँ

व 

8,076 5,705 70.6 1,209.3 1,076.6 89.0 

रायपुर 12,478 3,801 30.5 1,164.6 1,047.0 89.9 

कबीरधाम 4,231 3,590 84.9 1,029.3 882.9 85.8 

कोरबा 6,606 620 9.4 1,385.5 1,243.5 89.8 

धमतरी 4,067 554 13.6 1,168.6 1,050.6 89.9 

कांकेर 6,820 86 1.3 1,395.2 1,236.7 88.6 

िचũ 3ब बेिसन के भीतर ˙ʼ वषाŊ Ůवणता दशाŊता है। मैकल ŵेणी के Ůितपवन (वृिʼ-छाया) भाग मŐ İ˕त कबीरधाम 

िजले मŐ केवल 1,029 िममी वषाŊ होती है, जो छȅीसगढ़ मŐ Ɋूनतम है, जबिक बेिसन के िकनारो ंपर İ˕त कोरबा एवं कांकेर मŐ 

1,380 िममी से अिधक वषाŊ होती है। कŐ ūीय मैदान (दुगŊ 1,123 िममी, रायपुर 1,165 िममी) अपेƗाकृत शुʺ हœ। इस Ůकार 

1,166.8 िममी की Ɨेũ-भाįरत बेिसन सामाɊ वषाŊ सɼूणŊ छȅीसगढ़ उप-मंडल के 1901-2017 माȯ से लगभग 15% कम है 

(संदभŊ अविधयाँ िभɄ हœ), जो बेिसन के िकसी भी जल संतुलन हेतु एक महȕपूणŊ संशोधन है। 
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िचũ 3. जीआईएस वणŊमाũी मानिचũ: (अ) Ůȑेक 2011 िजले का िशवनाथ उप-बेिसन मŐ İ˕त Ůितशत; (ब) अपवाह जाल सिहत 

IMD सामाɊ वािषŊक वषाŊ (1951-2000)। 
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िचũ 4. िजलावार मानसूनी (जून-िसतंबर) वषाŊ का वािषŊक वषाŊ मŐ िहˣा (वणŊमाũी) तथा Ůȑेक िजले के बेिसन-भाग पर वषाŊ का 

आयतन (आनुपाितक वृȅ, घन िकमी)। 

दुगŊ (9.5 घन िकमी), िबलासपुर (7.9 घन िकमी) एवं राजनांदगाँव (6.9 घन िकमी) बेिसन के लगभग 34.6 घन िकमी (= 

अरब घन मीटर) वािषŊक वषाŊ आयतन का लगभग 70% योगदान करते हœ। मानसूनी संकŐ ūण दुगŊ मŐ सवाŊिधक (90.7%) एवं 

कबीरधाम मŐ Ɋूनतम (85.8%) है, िजससे ˙ʼ है िक मैदानी भाग मानसून िवफलता के Ůित सवाŊिधक संवेदनशील हœ। 

4.2 अपवाह Ůितŝप एवं आकारिमित 

िशवनाथ सातवी ंकोिट का बेिसन है िजसका अपवाह Ůितŝप मुƥतः  वृƗाकार है तथा िȪशाखन अनुपात िनɻ है (िनगम एवं 

अɊ, 2020)। यह लगभग समान Ůितरोध वाली चǥानो ंपर, सशƅ संरचनाȏक िनयंũण के अभाव मŐ िवकिसत एक Ůौढ़ एवं 

सुसंगिठत जाल को दशाŊता है। Ůमुख सहायक निदयाँ तांदुला, खाŜन, अरपा, हाँप, आगर एवं मिनयारी हœ (िũपाठी एवं अɊ)। 

उदाहरणाथŊ अरपा नदी 147 िकमी लंबी है, इसका जलŤहण Ɨेũ लगभग 2,022 वगŊ िकमी है तथा इस पर दस से अिधक ːॉप 

डैम िनिमŊत हœ (NEPT, 2013)। तािलका 6 मŐ आकारिमतीय Ůाचल िदए गए हœ; "Ů" Ůकािशत मान तथा "प" इस अȯयन मŐ 

पįरकिलत मान दशाŊता है। 
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तािलका 6. िशवनाथ उप-बेिसन के आकारिमतीय Ůाचल 

Ůाचल सूũ मान Ůकार ʩाƥा 

बेिसन Ɨेũफल (A) जीआईएस 30,868 वगŊ िकमी Ů िवशाल उप-बेिसन 

सįरता कोिट Ōː ालर (1957) 7 Ů Ůौढ़ जाल 

िȪशाखन अनुपात (Rb) Nu/Nu+1 िनɻ Ů अʙ संरचनाȏक िवƗोभ 

बेिसन लंबाई (Lb) जीआईएस 380 िकमी Ů लंबा, संकरा बेिसन 

उǄावच (H) Hअिध − HɊून 939 मी प 1,140 मी − 201 मी 

अपवाह घनȕ (Dd) ΣLu/A 0.49 िकमी/वगŊ िकमी Ů अȑंत मोटा; पारगʄ 

कुल सįरता लंबाई Dd × A ≈ 15,125 िकमी प ʩुȋɄ 

वािहका अनुरƗण 

İ˕रांक (C) 
1/Dd 2.04 वगŊ िकमी/िकमी प Ůित िकमी वािहका हेतु अिधक Ɨेũ 

˕लीय Ůवाह की 

लंबाई 
1/(2Dd) 

1.02 िकमी (Ůकािशत 

0.25) 
प/Ů 

लंबा ˕लीय Ůवाह; सȑापन 

आवʴक 

आकृित कारक (Ff) A/Lb² 0.21 प लɾाकार 

दीघŎकरण अनुपात 

(Re) 
1.128√A/Lb 0.52 प लɾाकार 

उǄावच अनुपात (Rh) H/Lb 0.0025 प अȑंत मंद ढाल 

ऊबड़-खाबड़पन 

संƥा (Rn) 
H(िकमी) × Dd 0.46 प िनɻ अपरदन संवेदनशीलता 

िवसपŊण सूचकांक 
383 िकमी / 

238.7 िकमी 
1.60 प िवसपŎ मुƥ धारा 
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िचũ 5. मानक ʩाƥा पैमानो ंपर िशवनाथ उप-बेिसन की İ˕ित (अपवाह घनȕ, दीघŎकरण अनुपात एवं आकृित कारक)। 

अȑंत कम अपवाह घनȕ का अथŊ है िक Ůȑेक िकलोमीटर वािहका के अनुरƗण हेतु लगभग 2 वगŊ िकमी Ɨेũ आवʴक है — 

यह पारगʄ उप-मृदा एवं अǅे अंतः ˟ंदन का संकेत है। आकृित कारक (0.21) एवं दीघŎकरण अनुपात (0.52) लɾाकार बेिसन 

को दशाŊते हœ, िजसमŐ सहायक निदयो ंकी बाढ़ तरंगŐ िनगŊम िबंदु पर लंबी अविध मŐ पŠँचती हœ; अतः  समान आकार के वृȅाकार 

बेिसन की तुलना मŐ िशखर िनɻ िकंतु अिधक दीघŊकालीन होते हœ। अȑंत कम उǄावच अनुपात पुिʼ करता है िक बेिसन का 

अिधकांश भाग मंद ढाल वाला मैदान है। तािलका 7 िशवनाथ की तुलना समान िविधयो ंसे अȯयन िकए गए अɊ भारतीय बेिसनो ं

से करती है; कमŊनाशा को छोड़कर इसका अपवाह घनȕ सबसे कम है तथा आकार मŐ यह सबसे बड़ा है। 

तािलका 7. अɊ भारतीय अपवाह बेिसनो ंसे िशवनाथ उप-बेिसन की तुलना 

बेिसन (राǛ) 
Ɨेũफल 

(वगŊ िकमी) 
कोिट 

Dd 

(िकमी/वगŊ 

िकमी) 

अɊ सूचक ŷोत 

िशवनाथ  (छ.ग.) 30,868 7 0.49 
वृƗाकार; लɾाकार;  

िनɻ Rb 
िनगम एवं अɊ (2020) 

पैरी (छ.ग., महानदी) 1,305.8 - - वृƗाकार; Ff = 0.38 बघमार एवं मुʱाक (2011) 

कमŊनाशा (उ.Ů/िबहार) 7,926 - 0.34-0.44 
ऊपरी भाग जालाियत, 

िनचला वृƗाकार 

एɘाइड वाटर साइंस 

(2019) 

कɎर (सोन बेिसन) 5,654 7 1.72 उप-वृƗाकार से वृƗाकार राय एवं अɊ (2014) 
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चालाकुडी (केरल) 1,448.7 7 2.54 वृƗाकार एवं जालाियत 
एɘाइड वाटर साइंस 

(2014) 

कडवनार (तिमलनाडु) - 6 0.91 माȯ Rb = 3.80 AJET (DBU) 

करंजा (कनाŊटक) - - 0.8-1.0 
Ff 0.27-0.57; 

Rh 0.003- 0.004 
JGSR (गोडंवाना) 

4.3 वषाŊ Ůणाली एवं पįरवतŊनशीलता 

छȅीसगढ़ उप-मंडल के 117 वषŘ के IMD वषाŊ आँकड़ो ंकी वणŊनाȏक सांİƥकी तािलका 8 मŐ दी गई है। माȯ वािषŊक वषाŊ 

1,369.1 िममी, मानक िवचलन 210.2 िममी तथा िवचरण गुणांक 15.4% है, जो वािषŊक योग की अपेƗाकृत िवʷसनीयता दशाŊता 

है। सवाŊिधक वषाŊ वषŊ 1961 (1,974 िममी) मŐ तथा Ɋूनतम वषŊ 1979 (905 िममी) मŐ Šई। मानसून ऋतु (जून-िसतंबर) वािषŊक 

योग का 87.9% Ůदान करती है, जबिक शुʺ ऋतु के घटक अʙ, अȑिधक अिनयिमत (CV 65-96%) एवं धनाȏक िवषम हœ। 

तािलका 8. वषाŊ की वणŊनाȏक सांİƥकी, छȅीसगढ़ उप-मंडल, 1901-2017 (IMD) 

अविध 
माȯ 

(िममी) 

मानक िवचलन 

(िममी) 
CV (%) 

िवषम

ता 

ककुद

ता 

Ɋूनत

म 

अिधकत

म 

वािषŊक 

का % 

वािषŊक 1,369.1 210.2 15.4 0.11 0.17 904.6 1,974.0 100.0 

मानसून (जून-िसत) 1,202.9 176.9 14.7 0.21 0.55 808.8 1,779.5 87.9 

मानसून-पʮात (अƃू-

िदस) 
80.5 52.5 65.2 0.60 -0.25 4.6 225.3 5.9 

मानसून-पूवŊ (माचŊ-मई) 52.8 36.4 68.9 1.69 3.97 6.2 208.3 3.9 

शीत (जन-फर) 33.0 31.6 95.9 1.77 4.07 0.1 165.4 2.4 

जून 197.9 89.4 45.2 0.62 -0.12 37.2 431.2 14.5 

जुलाई 398.1 91.7 23.0 0.06 0.17 138.4 630.6 29.1 

अगˑ 388.8 85.4 22.0 -0.12 -0.56 208.3 590.0 28.4 
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िसतंबर 218.1 75.0 34.4 0.35 -0.41 72.8 401.2 15.9 

 

 

िचũ 6. मािसक वषाŊ Ůणाली: उप-मंडलीय माȯ ± 1 मानक िवचलन, Ůितशत योगदान सिहत, तथा Ɨेũ-भाįरत बेिसन सामाɊ 

वषाŊ। 

जुलाई एवं अगˑ िमलकर वािषŊक वषाŊ का 57.5% Ůदान करते हœ। माȯ मािसक Ůणाली का वषाŊ संकŐ ūण सूचकांक 

21.5 (बेिसन सामाɊ 21.7) है; 20 से अिधक मान Ůबल मौसमी एवं अȑिधक संकŐ िūत वषाŊ को दशाŊते हœ (ओिलवर, 1980)। 

वािषŊक PCI 17.8 से 32.3 (माȯ 23.0) के मȯ है तथा इसमŐ कोई साथŊक Ůवृिȅ नही ं है (Z = 1.19, p = 0.23)। 1.09 का 

मौसमीयता सूचकांक Ɨेũ को "अिधकांश वषाŊ तीन माह या उससे कम मŐ" वगŊ (SI 1.00-1.19) मŐ रखता है। अपवाह की ̊िʼ से, 

आठ माह वािषŊक आगम का 10% से भी कम Ůदान करते हœ, अतः  िशवनाथ का िनɻ-घनȕ एवं धीमी िनकासी वाला जाल वषŊ मŐ 

Ůभावतः  एक ही बार पुनभŊįरत होता है; इसिलए जल भंडारण अपįरहायŊ है। 
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4.4 Ůवृिȅ िवʶेषण 

 

िचũ 7. वािषŊक वषाŊ, 10-वषŎय चल माȯ एवं रैİखक Ůवृिȅ, छȅीसगढ़ उप-मंडल, 1901-2017। 

तािलका 9. मान-कŐ डल Ůवृिȅ परीƗण, सेन ढाल एवं रैİखक Ůितगमन के पįरणाम (1901-2017) 

ŵंृखला कŐ डल τ MK Z p-मान Ůवृिȅ 

(α = 0.05) 

सेन ढाल 

(िममी/दशक

) 

रैİखक ढाल 

(िममी/दशक

) 

R² 

वािषŊक -0.218 -3.48 < 0.001 साथŊक ↓ -18.99 -18.40 0.088 

मानसून (जून-िसत) -0.150 -2.39 0.017 साथŊक ↓ -11.15 -11.01 0.045 

मानसून-पʮात (अƃू-

िदस) 

-0.036 -0.57 0.572 असाथŊक -0.85 -1.16 0.006 

मानसून-पूवŊ (माचŊ-मई) -0.194 -3.10 0.002 साथŊक ↓ -2.36 -2.93 0.075 

शीत (जन-फर) -0.215 -3.44 < 0.001 साथŊक ↓ -2.21 -3.30 0.125 

जून -0.040 -0.64 0.522 असाथŊक -1.65 -2.39 0.008 

जुलाई -0.082 -1.31 0.192 असाथŊक -3.30 -2.88 0.011 

अगˑ -0.175 -2.79 0.005 साथŊक ↓ -6.98 -5.70 0.051 
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िसतंबर -0.006 -0.09 0.931 असाथŊक -0.23 -0.04 0.000 

फरवरी -0.240 -3.83 < 0.001 साथŊक ↓ -1.31 -2.85 0.177 

Ůवृिȅ-रिहत होने की शूɊ पįरकʙना H1 अˢीकृत होती है। वािषŊक वषाŊ मŐ साथŊक िगरावट Šई है (Z = -3.48, p < 

0.001); सेन ढाल -19.0 िममी Ůित दशक है, अथाŊत 117 वषŘ मŐ लगभग 222 िममी की कमी। Ůथम-अंतराल ˢसहसंबंध नगǻ 

है (r1 = -0.002) तथा हमद-राव संशोिधत परीƗण भी पįरणाम की पुिʼ करता है (Z = -3.48, p < 0.001)। िगरावट मानसून मŐ 

कŐ िūत है (सेन ढाल -11.1 िममी/दशक) और उसमŐ भी अगˑ माह मŐ (-7.0 िममी/दशक), जो सामाɊतः  तालाबो ंएवं जलाशयो ं

को भरने वाला माह है। शीत एवं मानसून-पूवŊ वषाŊ मŐ भी साथŊक कमी आई है, यȨिप इनकी िनरपेƗ माũा अʙ है। बेिसन Ɨेũ पर 

लागू करने पर Ůित दशक लगभग 19 िममी की कमी का अथŊ है Ůित दशक लगभग 0.56 अरब घन मीटर वषाŊ आगम की हािन। 

4.5 पįरवतŊन-िबंदु की पहचान एवं अविधयो ंकी तुलना 

 

िचũ 8. (अ) दशकीय माȯ वािषŊक वषाŊ ± 1 मानक िवचलन एवं दीघŊकालीन माȯ (खंिडत रेखा); (ब) पेिटट परीƗण सांİƥकी। 

पेिटट परीƗण वषŊ 1961 मŐ साथŊक पįरवतŊन-िबंदु की पहचान करता है (K = 1690, p < 0.001)। 1961 तक माȯ 

वािषŊक वषाŊ 1,450.8 िममी थी तथा उसके पʮात 1,280.2 िममी रह गई — 11.8% की कमी। दशकीय माȯ (िचũ 8अ) दशाŊते हœ 

िक 1930 एवं 1940 के दशक सवाŊिधक आūŊ तथा 2000 का दशक सवाŊिधक शुʺ रहा। तािलका 10 मŐ अिभलेख के दोनो ं

अधŊभागो ंएवं Ţिमक 30-वषŎय जलवायु सामाɊो ंकी तुलना दी गई है। 

तािलका 10. पįरवतŊन-िबंदु, िȪ-ŮितदशŊ परीƗण एवं जलवायु सामाɊ 

परीƗण / सांİƥकी पįरणाम ʩाƥा 
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पेिटट पįरवतŊन-िबंदु 1961; K = 1690; p < 0.001 साथŊक आकİ˝क पįरवतŊन 

पįरवतŊन-िबंदु के पूवŊ / पʮात 

माȯ 
1,450.8 िममी / 1,280.2 िममी 11.8% की कमी 

वे̵च t-परीƗण  

(1901-59 बनाम 1960-2017) 

1,443.4 बनाम 1,293.6 िममी; 

t = 4.11; p < 0.001 
H2 अˢीकृत: माȯ िभɄ 

मानक िवचलन, दोनो ंअधŊभाग 
184.0 िममी बनाम 209.6 

िममी 

हाल मŐ पįरवतŊनशीलता थोड़ी 

अिधक 

लेवीन परीƗण (Ůसरण समानता) W = 0.41; p = 0.52 Ůसरण मŐ साथŊक अंतर नही ं

30-वषŎय सामाɊ 1901-1930 1,408.1 िममी  

30-वषŎय सामाɊ 1931-1960 1,476.0 िममी सवाŊिधक आūŊ सामाɊ 

30-वषŎय सामाɊ 1961-1990 1,311.9 िममी WMO संदभŊ सामाɊ 

30-वषŎय सामाɊ 1981-2010 1,273.2 िममी  

30-वषŎय सामाɊ 1988-2017 1,278.1 िममी 1931-60 की तुलना मŐ -13.4% 

4.6 आūŊ एवं शुʺ वषŊ 

 

िचũ 9. वािषŊक वषाŊ का मानकीकृत िवचलन (z); नीला = आūŊ , लाल = शुʺ, धूसर = सामाɊ के िनकट। 
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तािलका 11. वािषŊक वषाŊ के मानकीकृत िवचलन के आधार पर वषŘ का वगŎकरण, 1901-2017 

वगŊ (मैकी एवं अɊ, 1993) 
वषŘ की 

संƥा 
वषŊ 

अȑिधक आūŊ (z ≥ 2.0) 4 1919, 1936, 1944, 1961 

अित आūŊ (1.5 से 1.99) 4 1917, 1925, 1994, 2003 

मȯम आūŊ (1.0 से 1.49) 11 
1926, 1929, 1933, 1937, 1942, 1943, 1945, 

1946, 1947, 1990, 2001 

सामाɊ के िनकट (−0.99 से 0.99) 82 82 वषŊ 

मȯम शुʺ (−1.0 से −1.49) 8 
1962, 1966, 1987, 1992, 2004, 2008, 2015, 

2017 

गंभीर शुʺ (−1.5 से −1.99) 4 1941, 1974, 2002, 2009 

अȑिधक शुʺ (z ≤ −2.0) 4 1902, 1965, 1979, 2000 

सोलह वषŊ मȯम से अȑिधक शुʺ रहे, िजनमŐ से 14 वषŊ 1960 के बाद के हœ, िजनमŐ चार "अȑिधक शुʺ" मŐ से तीन 

तथा चार "गंभीर शुʺ" मŐ से तीन वषŊ सİʃिलत हœ। IMD के Ůितशत-िवचलन मानदंड के अनुसार 9 वषŊ अʙ वषाŊ वाले (≤ 

−20%: 1902, 1941, 1965, 1966, 1974, 1979, 2000, 2002, 2009) तथा 12 वषŊ अिधक वषाŊ वाले (≥ +20%: 1917, 1919, 

1925, 1929, 1933, 1936, 1943, 1944, 1961, 1990, 1994, 2003) रहे। बारह अिधक वषाŊ वाले वषŘ मŐ से नौ 1961 तक के 

हœ, जबिक नौ अʙ वषाŊ वाले वषŘ मŐ से सात 1962 के बाद के हœ — यह पेिटट परीƗण Ȫारा पहचाने गए अधोमुखी पįरवतŊन के 

अनुŝप है। हाल के सूखो ं (2000, 2002, 2009) का समूहन उस बेिसन मŐ जलाशय संचालन हेतु महȕपूणŊ है िजसका िनɻ 

अपवाह घनȕ पहले से ही अपवाह को िवलंिबत एवं Ɨीण करता है। 
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4.7 Ůाियकता एवं िनभŊरता िवʶेषण 

 

िचũ 10. (अ) वािषŊक वषाŊ का अितŢमण Ůाियकता (िनभŊरता) वŢ एवं सामाɊ िवतरण; (ब) आयतिचũ एवं आसंिजत सामाɊ 

घनȕ। 

वािषŊक वषाŊ लगभग सामाɊ ŝप से िवतįरत है (िवषमता 0.11; शािपरो-िवʋ W = 0.991, p = 0.64; K-S D = 

0.039, p = 0.99), अतः  िनभŊर वषाŊ के आनुभिवक (वीबुल) एवं सामाɊ-िवतरण आधाįरत दोनो ंअनुमान वैध हœ तथा िनकटता से 

मेल खाते हœ (तािलका 12)। िकसी वषŊ वािषŊक वषाŊ के माȯ के 80% से कम होने की Ůाियकता लगभग 9.6% है (लगभग दस वषŊ 

मŐ एक बार)। िनभŊरता अनुपातो ंको Ɨेũ-भाįरत बेिसन सामाɊ पर लागू कर उप-बेिसन पर अपेिƗत वषाŊ आयतन ǒात िकए गए। 

तािलका 12. िनभŊर वषाŊ एवं सांकेितक बेिसन जल आयतन (अपवाह गुणांक िनयोजन पįर̊ʴ हœ, ŮेिƗत मान नही)ं 

िनभŊरता उप-मंडल, 

आनुभिवक 

(िममी) 

उप-मंडल, 

सामाɊ िवतरण 

(िममी) 

माȯ से 

अनुपात 

बेिसन वषाŊ 

(िममी) 

बेिसन आयतन 

(अरब घन मी) 

अपवाह,  

C = 0.25 

अपवाह,  

C = 0.35 

P50 (50%) 1,370 1,369 1.001 1,168 34.6 8.7 12.1 

P75 (75%) 1,222 1,227 0.892 1,041 30.9 7.7 10.8 

P90 (90%) 1,123 1,100 0.820 957 28.4 7.1 9.9 

भारत मŐ िसंचाई िनयोजन हेतु 75% िनभŊर उपज पारंपįरक अिभकʙ मानक है। इस ˑर पर िशवनाथ उप-बेिसन को लगभग 

1,041 िममी, अथाŊत लगभग 30.9 अरब घन मीटर वषाŊ Ůाɑ होती है। अपवाह ˑंभ केवल सांकेितक हœ तथा इɎŐ िसमगा एवं 

जोधंरा पर CWC के ŮेिƗत Ůवाह से अंशांिकत िकया जाना चािहए। 
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4.8 सहसंबंध एवं Ůितगमन 

 

िचũ 11. (अ) मानसूनी महीनो,ं जून-िसतंबर एवं वािषŊक वषाŊ का िपयसŊन सहसंबंध आʩूह; (ब) मानसूनी वषाŊ पर वािषŊक वषाŊ का 

Ůितगमन। 

मानसूनी महीनो ंमŐ अगˑ का वािषŊक वषाŊ से सबसे Ůबल सहसंबंध है (r = 0.63), उसके बाद जुलाई (r = 0.49)। 

अंतर-मािसक सहसंबंध दुबŊल हœ (|r| ≤ 0.17), अथाŊत एक माह की कमी की पूितŊ दूसरे माह मŐ िवʷसनीय ŝप से नही ंहोती। 

मानसूनी वषाŊ वािषŊक वषाŊ के Ůसरण का 87.4% ˙ʼ करती है (वािषŊक = 32.7 + 1.111 × मानसून, p < 0.001), अतः  H3 

ˢीकृत होती है। चँूिक अगˑ सवाŊिधक Ůभावी माह होने के साथ-साथ सवाŊिधक िगरावट वाला माह भी है, अतः  अगˑ की वषाŊ 

मŐ अधोमुखी Ůवृिȅ बेिसन मŐ जल उपलɩता के िलए सबसे बड़ा जलवायवीय जोİखम है। 

5. संʶेषण: अपवाह ŮितिŢया, वषाŊ आगम एवं जल संसाधन Ůबंधन 

दोनो ं Ůकार के साƙ एक-दूसरे की पुिʼ करते हœ। अपवाह जाल मोटा, लɾाकार एवं मंद ढाल वाला है, अतः  यह 

अपवाह को िवलंिबत करता है, अंतः ˟ंदन को बढ़ावा देता है तथा अचानक के ˕ान पर दीघŊकालीन बाढ़Ő  उȋɄ करता है। 

जलवायवीय आगम चार महीनो ंमŐ, िवशेषकर जुलाई-अगˑ मŐ कŐ िūत है तथा 1960 के दशक के आरंभ से इसमŐ साथŊक िगरावट 

आई है। अतः  सतही जल को एक छोटी अविध मŐ संŤिहत कर आठ शुʺ महीनो ंतक उपयोग हेतु रखना होगा, तथा सूखे वषŘ मŐ 

सहारे हेतु मैदानो ंकी Ůाकृितक उǄ पुनभŊरण Ɨमता का सुिवचाįरत उपयोग करना होगा। तािलका 13 एवं िचũ 12 इसे Ɨेũवार 

रणनीित मŐ पįरवितŊत करते हœ। 

तािलका 13. िशवनाथ उप-बेिसन हेतु Ɨेũवार जल संसाधन Ůबंधन ŝपरेखा 

Ɨेũ Ůमुख िजले अपवाह एवं वषाŊ िवशेषताएँ Ůमुख अनुशंिसत रणनीितयाँ 
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सम˟ाएँ 

ऊपरी बेिसन (मैकल 

ŵेणी एवं दिƗण-

पिʮमी पहािड़याँ) 

कबीरधाम, ऊपरी 

राजनांदगाँव, ऊपरी 

िबलासपुर 

िनɻ कोिट की तीŴ ढाल वाली 

सįरताएँ; कबीरधाम मŐ वृिʼ-

छाया (~1,029 िममी) 

अपरदन, 

ȕįरत अपवाह, 

गाद जमाव, 

कम वषाŊ 

कंटूर खाइयाँ, गली ɘग, ːॉप 

डैम, वनीकरण, सूƘ-

जलŤहण Ůाथिमकीकरण 

मȯ बेिसन 

(दुगŊ-राजनांदगाँव-

बेमेतरा-रायपुर 

मैदान) 

दुगŊ 

(98% बेिसन मŐ), 

राजनांदगाँव, रायपुर 

अȑंत कम Dd, उǄ 

अंतः ˟ंदन; 

मानसूनी िहˣा > 90%; सबसे 

शुʺ मैदान (~1,120-1,170 

िममी) 

औȨोिगक एवं 

नगरीय माँग, 

भूजल दबाव, 

Ůदूषण 

तालाब एवं एनीकट पुनŜȠार, 

Ůबंिधत भूजल पुनभŊरण, 

संयुƅ उपयोग, औȨोिगक 

पुनचŊŢण, सूखा आकİ˝क 

योजना 

िनचला बेिसन 

(िसमगा-िबलासपुर-

िशवरीनारायण) 

िबलासपुर, मंुगेली, 

बलौदाबाजार 

सवŖǄ कोिट की िवसपŎ वािहका 

(SI 1.6), चौड़ा बाढ़ मैदान 

दीघŊ 

जलɘावन, 

तट अपरदन 

बाढ़ मैदान Ɨेũीकरण, तटबंध 

रखरखाव, CWC गेज Ȫारा 

वाˑिवक-समय पूवाŊनुमान 

 

 

िचũ 12. Ůˑािवत अपवाह-आधाįरत जल संसाधन Ůबंधन ŝपरेखा (ऊपरी, मȯ एवं िनचला बेिसन)। 
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बेिसन-ˑरीय अनुशंसाएँ: (i) एक आिधकाįरक बेिसन सीमा एवं नदी लंबाई का िनधाŊरण; (ii) िसंचाई एवं जल आवंटन का 

िनयोजन सɼूणŊ अविध के माȯ के ˕ान पर 1961 के बाद के अिभलेख से पįरकिलत 75% िनभŊर वषाŊ पर करना; (iii) जलाशय 

संचालन िनयम-वŢो ंमŐ संशोधन Ȫारा अगˑ-िनभŊर भंडारण की सुरƗा; (iv) दुगŊ, राजनांदगाँव, िबलासपुर एवं कबीरधाम हेतु 

अंतर-िजला िशवनाथ बेिसन सिमित का गठन; तथा (v) दुगŊ के िनकट िनजीकरण िववाद से सीख लेते Šए नदी को सामुदाियक 

संसाधन के ŝप मŐ बनाए रखना। 

6. सीमाएँ एवं भावी शोध की संभावनाएँ 

वषाŊ ŵंृखला उप-मंडलीय (राǛ ˑरीय) है, अतः  बेिसन-िविशʼ Ůवृिȅयाँ कुछ िभɄ हो सकती हœ; IMD के 0.25° िŤड 

आँकड़े िवʶेषण को और पįरʺृत करŐ गे। आकारिमतीय मान एक Ůकािशत अȯयन एवं ʩुȋɄ गणनाओ ंपर आधाįरत हœ; 

कोिटवार सįरता संƥा उपलɩ नही ंथी तथा मानिचũो ंमŐ सहायक निदयाँ योजनाबȠ हœ। भावी शोध मŐ 30 मीटर SRTM अथवा 

CartoDEM से अपवाह जाल िनकालना, Ůाथिमकीकरण हेतु Ůमुख घटक िवʶेषण सिहत उप-जलŤहण Ůाचलो ंकी गणना, ढाल, 

भूिम उपयोग एवं भूिवǒान मानिचũो ंका अȯारोपण तथा CWC Ůवाह अिभलेखो ंसे अपवाह पįर̊ʴो ंका अंशांकन िकया जाना 

चािहए। 

7. िनʺषŊ 

िशवनाथ उप-बेिसन सातवी ंकोिट का, वृƗाकार एवं लɾाकार तंũ है िजसका अपवाह घनȕ अȑंत कम है; इससे इसकी 

जल-वैǒािनक ŮितिŢया धीमी एवं Ɨीण होती है तथा भूजल पुनभŊरण Ɨमता उǄ होती है। जीआईएस अȯारोपण से ˙ʼ होता है 

िक चार िजले (दुगŊ, िबलासपुर, राजनांदगाँव एवं कबीरधाम) बेिसन के अिधकांश भाग को धारण करते हœ तथा बेिसन की Ɨेũ-

भाįरत सामाɊ वषाŊ (1,167 िममी) राǛ औसत से लगभग 15% कम है, िजसका वृिʼ-छाया कŐ ū कबीरधाम है। 117 वषŘ के 

IMD आँकड़ो ंका सांİƥकीय िवʶेषण वािषŊक एवं मानसूनी वषाŊ मŐ साथŊक िगरावट, 1961 के आसपास आकİ˝क पįरवतŊन, 

पįरवतŊन के बाद 11.8% कम माȯ, Ůबल मािसक संकŐ ūण (PCI > 20) तथा अगˑ-Ůधान पįरवतŊनशीलता को िसȠ करता है। 

अतः  बेिसन मŐ जल संसाधन Ůबंधन हेतु ऊपरी बेिसन मŐ संरƗण, मȯ बेिसन मŐ भंडारण एवं पुनभŊरण, तथा िनचले बेिसन मŐ बाढ़ 

मैदान Ůबंधन का समɋय आवʴक है, और सɼूणŊ िनयोजन औसत के ˕ान पर िनभŊर वषाŊ पर आधाįरत होना चािहए। 
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